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MEMORIU TEHNIC

Denumirea lucrarii: Portofoliu de proiecte PHARE CES 2005.
Lot 1 — Asistenta tehnica pentru pregatirea unor lucrari

de reabilitare pentru tuneluri si poduri de cale ferata.

Obiect: Reabilitare Pod km 33+517 Linia ¢.f.511 liva Mica -Floreni
Linie de contact si protectia instalatiilor din cale si vecinatate

Faza de proiectare: PROIECT TEHNIC si DETALII DE EXECUTIE

Proiectant: Consortiul PROINTEC-S.C. CONSIS PROIECT S.R.L.=
LOUIS BERGER

Beneficiar: CNCF "CFR" S.A. — SRCF IASI

Capitolul | - DATE GENERALE

1.1. Amplasamentul lucrarii

Podul de cale ferata de la km 33+517 pe linia llva Micd - Floreni,este amplasat intre
statiile c¢.f.Silhoasa si Lunca llvei, cale simpla si electrificata. Infrastructura podetului de ia
km 33+517 este din beton, iar suprastructura tip din dalad de beton armat.

1.2. Clima si fenomenele naturale specifice zonei.

- media anuala a temperaturii aerului: 6 -8° C;

- grosimea statului de zapada : 70-80cm

- adancimea de inghet pentru aceasta zona este de 80-30cm, conform STAS 6054-77

1.3 Geologia, seismicitatea.

Din punct de vedere geologic, perimetrul se incadreaza zonei transcarpatice, amplasata
pe o fosa cu evolutie geologica de tip geosinclinal, cu depozite jurasice carbonatice,
cretacice si paleogene de flis, ce desparte zona cristalino-mezozoica de Depresiunea
Transilvaniei.

- Hazardul seismic, descris de valoarea de varf a acceleratiei orizontale a terenului ag
determinatd pentru intervalul mediu de recurentd 1MR corespunzétor stdrii ultime este
de: ag=0,08g. :

- Valoarea perioadei de control (coit} a spectrului de rdspuns pentru zona amplasamentului,
Te=0,7s

- Podetul este situat in zona seismica 6, conform STAS 11100/1

Capitolul Il - DESCRIEREA LUCRARILOR

“2.1.1. Date de proiectare.
Plan de situatie
Procesul tehnologic al reabilitarii podului
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2.2. Situatia existentd

2.2.1 Linia de contact

Linia c.f. llva- Floreni este electrificatd in curent monofazat frecventd industriala la
tensiunea de 25kV.

Linia de contact este realizata cu :

- cablu purtator OLZn70 mm?

- fir de contact ' Cu 100mm?

- stalpi de beton tip SECP 6m,

- izolatori ceramici linia de fuga 850mm

- linia de contact este tip total compensata.
Geometria liniei de contact este :

- Tnaitimea firului de contact 5750m

- distanta dintre firul de contact si cablul purtator este 1500mm

Zona Silhoasa- Lunca llvei este alimentata din substatia Cosna
Curentii electrici in zona sunt :

-curentii de sarcina sunt 400-500A ;
- curentii de scurtcircuit - cu un transformator in functie 5000A

- cu doi transformatori in functie 10000A
Tensiunile de atingere si de pas maxime sunt ;
- locuri cu circulatie redusa de persoane in regim normal 65V
- idem 1n regim de scurtcircuit 250V

Podetul este amplasat intre stalpii LC, SE11si SE12. Pe aceiasi staipi ai liniei de contact
sunt montate console simple neizolate care sustin un fider, montat pe partea opuséa catenarei.
2.2.2.Protectia instalatiilor din cale si vecinatate.
Protectia instalatiilor din cale si vecinatate, este realizata prin legarea individuald a
stalpiifor L.C. la sina.
Protectia partii metalice a poduiui este realizata prin legare la sinele c.f. prin intermediul
interstitiului de scénteiere si priza de pamant.
2.2. Situatia viitoare.
Podetul va fi consolidat prin cdmasuirea intradosului.
2.3.1. Lucrari la linia de contact _
Lucrarile la linia de contact se vor executa pe faze, corelate cu fazele lucrarilor de
pod, asfel :
2.3.1.a. Faza 1-LC( corelati cu inceperea Fazei 3-Pod) inchidere totali pe linie.

¢« Se planteazd ancore la nivel la stalpii 11si13 si se echipeaza acesti stalpi cu
armaturi de ancorare rigida.

e Zona de ancorare IB se taie in dreptul stalpilor 11 $i13 si se ancoreaza rigid pe
acesti stalpi, respectiv catenara zonei I1B-1 la stalpul 11, iar catenara zonei IB-2 la
stélput 13. Catenara taiata se depoziieaza, iar consola nu se demonteaza.

¢ Fiderul se demonteaza din consolele sale de pe raza de actiune a macaralei ,pe
durata lucrarilor cu aceasta si se trage lateral.

¢ Pentru introducerea podurilui provizoriu G18 se aduce si se caleazd macaraua
feroviara

2.3.1.b. Faza 2-LC(corelati cu terminarea Fazei 3-Pod,) .inchidere totala de linie.

e Se desfac ancorérile rigide de la stalpii 11 si13.

« Catenara conservata se innadeste, in dreptul stalpilor 11 si 13 cu catenarele IB-1
si IB-2.

e Se regleaza catenara IB.

¢ Se remonteaza fiderul pe consolele sale.

¢ |La adapostul podului provizoriu se efectueaza lucrarile la pod.
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2.3.1.c. Faza 3-L.C (corelati cu inceperea Fazei 5-Pod) inchidere totala de linie .
¢« Zona de ancorare IB se demonteaza in dreptul stalpului 13 si de la stalpul de
ancorare 5.
¢ Se demonteaza catenara zonei IB-2 se ancoreaza rigid la stalpul 13.
o Fiderul se demonteaza din consolele sale de pe raza de actiune a macaralei, pe
durata lucrarilor cu aceasta si se trage lateral.
« Pentru scoaterea podului provizoriu se aduce si se caleazid macaraua feroviara. in

afard de scoaterea podului provizoriu G18, in aceastd fazd se completeaza
refacerea suprastructurii podetului si se introduc in cale doud podete provizorii U5
la 11m, respectiv 17m fatd de axa podetului existent, spre statia Floreni.

2.3.1.d. Faza 4-LC ( corelata cu Faza 5-Pod)

e Se reface catenaralB, prininnadire, cu o catenara noud de la stalpul 5 la stalpul 13.
¢ Se regleaza catenaralB.
¢ Se remonteaza fiderul pe consolele sale.
Nu se vor utiliza pendule elastice si nici legaturi electrice transversale .

« Conductoarele noi introduse in catenara, la aceasta faza, sunt :

- cablu purtator Bz It 70, conform DIN 48201

- fir de contact AC 100, conform SR EN 50149

- pendule simple din cablu BzH 10, conform DIN 43138

- legaturi electrice longitudinale din cablu de cupru recopt 70 mm.

¢ Nu se vor utiliza pendule elastice si nici legaturi electrice transversale .

2.3.2 Protectia podetului pe timpul lucrarilor de reabilitare.
Toate lucrarile de reabilitare a podului ,se vor executa in inchidere de circulatie sau pauze
de circulatie i n lipsa tensiuni in lina de contact , pe fiecare fir de circulatie .
Protectia podului pe timpul lucrarilor de reabilitare , se va face pe toate fazele de
executie, inainte de inceperea lucréarilor fazei respective de reabilitare a podului.
Linia de contact aferenta liniei c.f care se lucreaza, se va lega |a sine , distanta dintre
punctele de legare nu trebuie sa fie mai mare de 200m.
2.3.2.a. Faza 1-PR
- realizarea prizelor de pamant pe ambele fire conform plan 10PR-10-01, la o distanta mai
mare de 5m de axul caii.
2.3.2.b. Faza 2-PR

- se incadreaza zone de lucru cu scuricircuitoare;

- se asigura continitatea sinelor cf la km 33+479,5 si 33+554 5;

- se monteaza legaturi echipotentiale intre sine, inainte si dupa joanta izolanta,de la km
33+504,5 si 33+554,5;

- se desface legaturia de protectie inferioara de la sina pentru stalpul LC12/33 si se reface
legand stalpul LC12/33 prin interstitiu la sina de pe podul provizoriu,

- se asigura legaturi suplimentare pentru ancora pentru stalpii LC11/33 si LC13/33;

- se realizeazd legaturi de continuitate intre sinele ,contraginele si tablierul de pe pod
provizoriu G18 si sinele cf cu conductor ®10;

- intreg ansamblul se leagé la priza de paméant amplasata la o distantd mai mare de 5m cu
conductor ®10;

- pe durata executiei lucrarii, utilajele vor fi legate la priza de pamant;
2.3.2.c. Faza 3-PR ‘

- se realizeaza legaturi de continuitate a fiecarei sine cu cablu CYY 1x50mm?, Tnainte de
joanta de la km 33+504,5 si dupa joanta de la km 33+554,5 in vederea asigurarii
continuitatii circuitului de retur si a circuitelor de cale ;

- fnainte de darea in exploatare cu restrictie de vitezd se desfac toate legéturile
echipotentiale ;
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- pe durata executiei lucrarii, utilajele vor fi legate la priza de pamant,

- se scot scuricircuitoarele;
2.3.2.d. Faza 4-PR

- se Incadreaza zone de lucru cu scurtcircuitoare;

- se monteaza legaturi echipotentiale intre sine, inainte si dupa joanta izolanta,de la km
33+504,5 si 33+554,5;

- se realizeaza legaturi de continuitate podetele provizorii si intre sinele ,contrasinele si
tablierul podetelor provizorii U5, amplaste la km 33+528 si km 33+534 si sine cu
conductor ®10;

- Tntreg ansamblul se leaga la priza de pamant amplasata km 33+520 cu conductor $10;

- armatura podului de la km 334517 se leaga la priza de pamant

- pe durata executiei lucrarii, utilajele vor fi legate la priza de pamant;
2.3.2.e. Faza 5-PR

- se realizeaza legaturi de continuitate a fiecarei sine cu cablu CYY 1x50mm?, inainte de
joanta de la km 33+504 5 si dupa joanta de la km 33+554,5 in vederea asigurarii
continuitatii circuitului de retur gi a circuitelor de cale ;

- fnainte de darea in exploatare cu restrictie de vitezd se desfac toate legaturile
echipotentiale ;

- pe durata executiei lucrarii, utitajele vor fi legate la priza de pamant;

- se scot scurtcircuitoarele
2.3.2.f. Faza 6-PR

- se incadreaza zone de lucru cu scurtcircuitoare;

- se monteaza legéaturi echipotentiale intre sine, inainte si dupa joanta izolanta,de la km
33+504,5 si 33+554,5;

- se realizeaza legaturi de continuitate podetele provizorii si intre sinele ,contraginele si
tablierul podetelor provizorii U5, amplaste la km 33+540 si km 33+546 si sine cu
conductor ®10;

- intreg ansamblul se leaga la priza de paméant amplasatd km 33+520 cu conductor ®10;

- pe durata executiei lucrdrii, utilajele vor fi legate la priza de pamant;
2.3.2.9. Faza 7-PR

- se realizeaza legaturi de continuitate a fiecarei sine cu cablu CYY 1x50mm?, inainte de
joanta de la km 33+504,5 si dupa joanta de la km 33+554,5 in vederea asigurarii
continuitatii circuitului de retur $i a circuitelor de cale ;

- nainte de darea in exploatare cu restrictie de vitezd se desfac toate legaturile
echipotentiale ;

- pe durata executiei lucrarii, utilajele vor fi legate la priza de pamant;

- se scot scurtcircuitoarele;
2.3.2.h. Faza 8-PR {finala)

- se incadreaza zone de lucru cu scurtcircuitoare;

- se scot pe toate legaturile de continuitate; -

- se scot scurtcircuitoarele
2.3.3. Protectia podului in faza definitiva.

Se mentine solutia initiald de protectie a podului , prin legarea individuald a constructiei
metalice la sinele c.f. prin intermediul interstitiului de scinteiere si la priza de pamant.

Cap Ill - CONTROLUL CAUTATI LUCRARILOR

Verificarea calitatii lucrarilor se va realiza conform programului de control si prevederilor
din caietul de sarcini anexate la proiect.

Verificarea calitétii lucrarilor si receptionarea lor se va face in conformitate cu HGR
Nr.273/14.06.1994 si cu prevederile Normativului C 56-85.
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Materialele necesare pentru realizarea solutiilor proiectate se vor putea utiliza numai
dupa obtinerea prealabila a agrementelor tehnice, respectiv a certificatelor de conformitate.
inaintea inceperii executiei lucrdrilor de executie a punctului de alimentare, constructorul va
anunta beneficiarul lucrari, care fsi vor desemna reprezentanti ce vor urmari executia si
calitatea lucrarilor.

Lucrarea va fi executatd numai de catre un antreprenor atestat AFER.

CAPIV - MASURI DE SIGURANTA CIRCULATIH

Pentru realizarea circulatiei feroviare in conditii de sigurantd, s-au prevazut urmatoarele
masuri; :

- inchideri de linie si restrictii de viteza,

- masuri privind acoperirea liniei cu semnale, conform prevederilor instructiei de
semnalizare;

- agenti pentru paza semnalelor i pentru avertizare.

- se vor lua masuri de nominalizare a personalului de avertizare privind circulatia
trenurilo(agenti pentru protectia muncii) sau a altor pericole ce se pot ivi in timpul lucrului.

- pentru executarea lucrarilor in deplind concordantd cu prevederile legale privind
masurile de sigurantd a circulatiei pe calea feratd, se vor respecta intocmai prevederile
specifice cuprinse in toate instructiile de serviciu (nr. 3, 4, 314, 317, 335, 340,353 | efc.).

CAP. V — SANATATEA Sl SECURITATEA IN MUNCA

Executantul va lua toate masurile pentru desfasurarea executiei lucrarilor in conditii de
siguranta in conformitate cu:

- Legea nr. 319/2006 privind sanatatea si securitatea Th munca;

- HG nr. 300/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru santierele
temporare sau mobile;

- Instructiuni proprii de sanatatea si securitatea in munca pe infrastructura feroviara

aprobate prin dispozi tia CNCF "CFR" S.A. nr. 26/2008.

- HG nr. 2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau de
sanatate la locul de munca;

- HG nr. 1.091/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru locul de
munca;

- HG nr. 1.146/2006 privind cerintele minime de securitate si sédnatate pentru utilizarea in
munca de catre lucratori a echipamenteior de munca,

~‘Instructiunile proprii de sadnatatea si securitatea in munca pe infrastructura feroviara”
ale CNCF "CFR" S.A. se vor respecta cu precadere capitolele:

In afara nomelor existente - si care sunt obligatorii - se accentueazad unele masuri
suplimentare pentru prevenirea accidentelor:

- la limitele zonei de lucru se vor planta semnale de avertizare; -

- in pauze muncitorii sa nu se aseze pe cale sau in gabarit;

- agenti pentru paza semnalelor si pentru avertizare.

Linia de contact este o instalalatie de inaltd tensiune. Campu! electric si cel magnetic din
zona cailor ferate electrificate sunt inofensive pentru oameni (2.7kV/m, respectiv. 80A/m).
impotriva riscului de electrocutare se vor prevedea urmatoarele:

- izolatia echipamentelor va fi conf. SRCEI60076;

- toate partile metalice care in mod normal nu sunt sub tensiune dar care, in mod
accidental pot fi puse sub tensiune, se vor lega, dupa caz, la priza de pamant a punctului de
alimentare, astfel incat tensiunile de atingere sé nu depaseasca valorile impuse de normativul
ID 33-77 ,Normativ pentru protectia impotriva influentelor cailor ferate electrificate monofazat
25 KV 50Hz" si SREN 50122/1.
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- Aplicati feroviared nstatalati fixe. Masuri preventive pentru impamintare si siguranta
siguranta contra electrocutari ”

Personalul care va participa la executia fucrarilor va trebui sa corespunda din punct de
vedere al calificarii pentru executia lucrarilor de medie tensiune si sa fie instruit gi verificat
periodic din punct de vedere al protectiei muncii pentru asemenea lucrari.

La executarea lucrarilor se vor respecta:

- Normele specifice de protectie a muncii pentru fransportul si distributia energiei
electrice

- Instructia pentru intretinerea tehnica si repararea instalatiilor de energoalimentare ale
cailor ferate electrificate - Instructia 354.

Capitolul VI — PROTECTIA MEDIULUI

Proiectul respecta legislatia de protectia mediului, cu precadere Legea 263/2006 pentru
aprobarea Ordonantei de Urgenta nr. 195/2005 privind protectia mediului, ale cérei principii gi
elemente strategice conduc la o dezvoltare durabila.

Documentatia pentru obtinerea acordului de mediu este elaboratd conform Ordinul nr.
860/2002 - Ordin al M.A.P.M. pentru aprobarea "Procedurii de evaluare a impactului asupra
mediului i de emitere a acordului de mediu" cu modificarile ulterioare.

In perioada de executie a lucrdrilor, constructorul este obligat sa ia toate masurile
pentru:

- respectarea acordului de mediu emis de Inspectoratul pentru Agentia regionala pentru
Protectia Mediului;

- reducerea noxelor eliminate la functionarea mijioacelor de transport i a utilajelor ce

urmeaza a fi folosite, prin efectuarea la inceperea lucrarilor si nu numai, a reviziei tehnice;

- mentinerea calitatii aerului in zonele protejate, conform Ordinul 592/2002 pentru
aprobarea “Normativului privind stabilirea valorilor limitd, a valorilor de prag si a criteriilor si
metodelor de evaluare a dioxidului de sulf, dioxidului de azot si oxizilor de azot, pulberilor in
suspensie (PM10 si PM2,5), plumbului, benzenului, monoxidului de carbon si ozonului Tn aerul
inconjurator, si STAS 12574/1987 — ,Aer in zonele protejate. Conditii de calitate”;

- eliminarea pericolului contaminarii cu produse petroliere a solului $i implicit a apei
subterane, prin efectuarea schimburilor de ulei de la utilaje in statii speciale;

- protectia apei de suprafata si subterane prin respectarea celor prevazute in Legea nr.
107/1996, modificatd si completatd prin Legea 310/2004 — “Legea apelor”.

- esalonarea cat mai eficientd a lucrarilor de executie astfel incat nivelul de zgomot
exterior s3 se mentind in limitele prevazute de STAS 10009/88 - “Acustica urbana. Limite
admisibile ale nivelului de zgomot” si de Ord. 536/1997 pentru aprobarea “Normelor de igiena si
a recomandarilor privind mediul de viata al populatiei”, respectiv valoarea de 50dB(A),

- reducerea impactului probabil asupra populatiei locale prin eliminarea pe cat posibil a
timpilor morti de functionare a motoarelor;

- gestlonarea corespunzatoare a deseurilor rezuitate conform HG nr. 856/2002 -
“Hotarare privind evidenta gestiunii deseurilor si pentru aprobarea listei cuprinzand deseurile,
inclusiv deseurile periculoase” si Legii 426/2001 pentru aprobarea “Ordonantei de urgenta a
Guvernului nr. 78/2000 privind regimul deseurilor”, prin selectarea si colectarea pe tipuri de
deseuri n locuri amenajate, recuperarea deseurilor refolosibile si valorificarea acestora (prin
integrarea, in masura posibilitatilor la alte lucrari), respectiv eliminarea periodica a deseurilor
neutilizabile prin contract cu firme specializate;

- asigurarea unui sistem de gestionare a materialelor necesare executiei lucrarilor in
conditii corespunzitoare (gospodarirea materialelor de constructie se va face numai T limitele
terenului detinut de proprietar, fara a deranja vecinatatile);
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- respectarea zonelor de protectie ale conductelor si retelelor ce traverseaza
amplasamentul lucrarii, precum si conditiile impuse prin avizele obfinute;

- evacuarea din vecinatatea amplasamentului lucrdrii a tuturor materialelor rdmase in
urma executiei;

Dupéd terminarea lucrérilor, la darea in exploatare a lucrarii, beneficiarul gi executantul
lucr&rii (antreprenor/constructor) vor solicita autorizatia de mediu de la Agentia regionala pentru
Protectia Mediului.

In perioada de exploatare, impactul asupra factorilor de mediu se estimeaza a fi
favorabil pozitiv ca urmare a lucrarilor proiectate si realizate in conformitate cu- legislatia de
protectia mediului in vigoare. Proiectul a fost elaborat cu respectarea prevederilor Sistemului de
Management de Mediu, sistem certificat de catre A.F.E.R. avand ca referintd standardul SR
ENISO 14001:2005, prin certificatul nr. 009 din 28 noiembrie 2005.

CAP. VIl - PAZA CONTRAINCENDILOR

Echipamentele si materialele electrice necesare executdrii instalatiei punctului de
alimentare sunt prevazute a avea un grad ridicat de rezistenta la foc.

Lucrarile se vor executa cu respectarea ,Normativului de prevenirea, stingerea si dotarea
impotriva incendiilor, pentru producerea, transportul si distributia energiei electrice si termice’-
PE 009.

CAP. Vlll - RECEPTIA LUCRARILOR S| DOCUMENTE CE SE INTOCMESC LA
RECEPTIE

Receptia se va face conf. HGR nr. 273 din 14. 05. 1994 privind aprobarea
Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii i instalatii aferente acestora

8.1Receptia la terminarea lucrarilor.

Constructorul trebuie s& comunice beneficiarului data terminarii tuturor lucrarilor
prevazute incontract, printr-un document scris confirmat de beneficiar.

Inainte de livrarea lucrarii se va face receptia materialelor si echipamenteior prin:

- examinarea certificatelor de calitate;

- examinarea buletinelor de incercari,

- examinarea vizuald a instalatiei;

- analiza executarii instalatiei Tn conformitate cu prevederile contractului, cu documentatia
de executie si cu reglementarile specifice.

Examinarea se va face in comisie, numitd de beneficiar si alcatuitd din cel putin 5
membrii, dintre care unul este reprezentantul beneficiarului, unul al administratiei publice locale,
unul este Inginerul, iar ceilalti sunt specialigti in domeniu. Reprezentantii executantului si
proiectantului nu pot face parte din comisie, ei avand calitatea de invitati.

Beneficiarul va organiza inceperea receptiei in maxim 15 zile calendaristice de la
notificarea terminarii lucrarii $i va comunica data stabilita:

- membrilor comisiei de receptie;

- executantului

- beneficiarului

Comisia de receptie va fi convocatad pentru intraga instalatie cand acestea este gata
pentru receptie.

O instalatie este gata de receptie cand lucrarile au fost terminate i au fost trecute
testele, conform PE 116.

Pentru fiecare instalatie, se va intocmi, un proces verbal de receptie preliminara, numai
cand comisia constata ca lucrarea corespunde exigentelor sale.
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8.2. Receptia finala

Receptia finala este convocatd de beneficiar in cel mult 15 zile dupa expirarea perioadei
de raspundere pentru defecte, prevazuta in contract.

In perioada de raspundere pentru defecte, beneficiarul va urmari comportarea in timp a
instalatiei.

La receptia finala participa:

- investitorul;

- comisia de receptie numita de investitor;

- proiectantul lucrarii;

- executantut:

- inginerul

Comisia de receptie finala examineaza:

- procesele verbale de receptie la terminarea lucrarilor;

- finalitatea lucrarilor cerute de receptie la terminarea lucrarilor;

- referatul beneficiarului privind comportarea instalatiei in exploatare in perioada de
raspundere pentru defecte (perioada de garantie), inclusiv eventualele vicii si remedierea lor.

La terminarea receptiei, comisia va consemna observatile si concluziile in procesul
verbal de receptie finald, pe care il va inainta investitorului, in termen de 3 zile lucratoare,
impreund cu recomandarea de admitere, cu sau fara obiectii, a receptiei, de amanare sau de
respingere a ei.

fn cazul in care comisia de receptie finald recomanda admiterea cu obiectii, amanarea
sau respingerea receptiei, ea va trebui sd propuna masuri pentru inlaturarea nereguliulor
semnalate.

Comisia de receptie finald va recomanda respingerea receptiei finale in cazul in care nu
se respecta una sau mai multe din exigentele esentiale.

Investitorul se va putea indrepta pentru recuperarea pagubelor impotriva factorilor
implicati in executarea instalatiei, vinovati de viciile constatate cu ocazia receptiei si pentru
nefunctionarea instalatiei.

Investitorul hotaraste admiterea receptiei pe baza recomandarii comisiei de receptie
finala si notificd executantului hotdrarea sa in termen de 3 zile de la primirea propunerilor
comisiei din procesul verbal de receptie finala.

Capitolul 1X - PARTEA ECONOMICA

Partea economica contine:

- devize pe categorii de lucrari ;

- antemasuratori,

- liste de materiale ;

- specificatii tehnice pentru echipamentele electrice.
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